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Postep technologiczny umozliwia wykorzystanie dzisiaj energii pochadzacej z promieni
stonecznych nie tylko w krajach o wysokim nastonecznieniu, jak Wtochy czy Hiszpania,
ale takze i w Polska. Obecnie dostepne urzadzenia wykorzystuja bowiem nie tylko
promieniowanie bezposrednie ale takze rozproszone i odbite a zakres pracy obejmuje
zaréwno promieniowanie widzialne jaki i podczerwone.

W Polsce gestos¢ promieniowania stonecznego na ptaszczyzne pozioma wynosi okoto
1000 kWh/m2/rok. Swiadczy to o tym, ze Polska posiada bardzo dobre warunki do
rozwoju energetyki stonecznej.

Promieniowanie stoneczne w Polsce BISON

A

Galkowite nateenie promieniowania slonecznego
na poewierzchnig pozioms w Warsiawie

Promieniowanie catkowite w ciggu roku
w kilowatogodzinach na metr kwadratowy

lata 1871-2000
o 1800
i
Eg
&
=
i
0
1 o wmov vV v X X K XN
miesing
Catkowite natgzenie promieniowania stonecznego
1100 kWh/m? | na powiarzchnig pozioms w Krakowia
lata 197 1-2000
- 1800
Bz
if
te
2
LA
[ VT A A /1T T O S 1 1]
. meEiE

486 1022 1048

Irddie: Allas klimatu Polski pod redakeig Haling Lorenc,
Instytut Meteorologii | Bospodarki Wodnej. Warszawa 2005 www.bisonenergy.pl
technologie energii odnawialnej

Zrédto: www.bisonenergy.pl

Decydujac sie na inwestycje w instalacje fotowoltaiczna, stajemy przed wyborem firmy
wykonawcze], analizujemy dostepne na rynku rozwiazania techniczne. Przed
przysztym uzytkownikiem systemu fotowoltaicznego, stoi szereg pytan, takich jak:

e wymagana moc systemu i zwiazana z tym ilos¢ modutow,

e miejsce montazu paneli, np.: dostenos¢ i nastonecznienie potaci dachowej,
e kat pochylenia dachu,

e zacienienie.
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Obciazenie od paneli fotowoltaicznych

Jednym z pytan ktore warto sobie zada¢, to wptyw oddziatywania dodatkowego
obciazenia od modutow na konstrukcje wiezby dachowe;.

Panele fotowoltaiczne, ktére sa mocowane na state do konstrukcji, zaliczamy do
obcigzen statych (zgodnie z PN-EN 1990; obciazenia state - umocowane urzadzenie).
Czesto sa montowane po jedne| stronie potaci | stanowia dodatkowe obciazenie
nierownomierne konstrukcji. Skutkuje to zwiekszeniem wytezen w przekrojach
elementow wiezby dachowej oraz ich potaczen.

Ciezar wtasny modulu fotowoltaicznego wynosi okoto 20kg, jednak zawsze nalezy
sprawdzi¢ ich rzeczywisty ciezar w karcie technicznej panela. Przyktadowo dla
instalacji o wartosci 3kW, catkowity ciezar instalacji to ponad 240kg.

Dla obiektéow nowoprojektowanych, warto mie¢ na uwadze obciazenie dodatkowym
ciezarem statym modutu na konstrukcje.

W przypadku obiektdw istniejacych, nalezy oceni¢ stan techniczny konstrukgciji.

Przyktadowe karty techniczne paneli znajduja sie na ostatnich stronach opracowania.

Ksztatt potaci dachowej pod instalacje fotowoltaniczna

Jednym z kryteridw doboru ilosci paneli fotowoltaicznej i zwiazanej z tym mozliwosci
osiagniecia mocy systemu, jest ich lokalizacja. Pojedynczy panel ma wymiary okoto
100x160cm. Np. instalacja o mocy 5kW, sktadac sie bedzie z 20 paneli o tacznej
powierzchni 32m?2. W celu rozmieszczenia takiej ilosci modutéow wymagana jest
odpowiednia przestrzen na potaci dachowej.

Aby uzyska¢ najwyzsze mozliwe zyski energetyczne, nalezy unikac:

skomplikowanego i pofatdowanego ksztattu dachu, o finezyjnych ksztattach,
e potaci dachowych z wieloma lukarnami,

e bardzo szerokich komindw,

e duzejilosci anten,

e licznych okien potaciowych,

e montazu instalacji w poblizu zacieniajacych budynkéw, drzew, stupow.

Poza sama mozliwoscia zainstalowania paneli na potaci dachu nalezy wzia¢ pod
uwage ich zacienienie w trakcie dnia. Takie elementy jak kominy lub lukarny,
obnizaja sprawnos$¢ pozyskania mocy ze wzgledu na efekt zacienienia modutéw.
Zacienienie jest jednym z najwiekszych wrogow instalacji fotowoltanicznej. Zacienienie
jednego ogniwa powoduje spadek pradu generowanego w catym module, a to
przektada sie na spadek pradu generowanego przez caty ciag paneli. System zawsze
dostosowuje swoja prace do najstabszego ogniwa. Zacienienie nawet 3% pola panela,
moze powodowac spadek sprawnosci systemu do 25% mocy.
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Najlepszym rozwiazaniem sa dachy o prostym ksztatcie, dwuspadowe, kopertowe
o kacie pochylenia okoto 35 stopni.

Na ponizszym zdjeciu mozemy zobaczy¢ fragment zacienienia powstaty od lukarny.
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Zrédto: http://www.planergia.pl/post/panele-pv-a-strefy-cienia-na-dachu-1601
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Ponizsza analiza, pokazuje wptyw zacienienia od lukarny na wydajnos¢ energetyczna

systemu:
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Zrédfo: https://www.sma.de/fileadmin/content/global/Solutions/Documents/Medium_Power_Solutions/
GlobalPeak - UDE101210.pdf

Gdzie planujemy budowe domu?

Panele fotowoltaniczne dla projektowanej konstrukcji wiazarowej.

Na etapie przygotowania projektu budowlanego, warto:

e przewidzie¢ mozliwos¢ instalacji paneli fotowoltaicznych,
e okresli¢ azymut potudniowe]j potaci dachowej,

e ustali¢ kat nachylenia,

e wyznaczy¢ fragmenty zacienienia.

Projektant powinien uwzglednic¢ dodatkowe przypadki obciazenia od paneli
fotowoltaicznych, oddziatywujacych na konstrukcje dachowa.

Zarowno w przypadku gdy projekt domu zostat wykonany od poczatku z wiazarami jak
I w sytuacji, gdy inwestor chce zamieni¢ wiezbe tradycyjna na wiazary, trzeba zwrdcic
sie do zaktadu prefabrykacji wiazaréw z zapytaniem o oferte z uwzglednieniem

www.mitek.pl
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dodatkowego obciazenia od paneli fotowoltanicznych (liste zaktadéw znajdziesz na
stronie www.dachymitek.pl).

Firma Mitek dostarcza producentom prefabrykowanej wiezby oprogramowanie do
obliczania wiazaréw drewnianych, taczonych ptytkami kolczastymi ,PAMIR.
W programie na etapie projektowania wiezby dachowej, mozna swobodnie okresli¢
dodatkowy przypadek obciazenia od paneli fotowoltaicznych. Wartosc¢ takiego
obcigzenia moze wynosi¢ od 20 do 30 kg/mb pasa (krokwi) wigzara, przy $rednim
rozstawie co 1,0m. Obciazenie moze by¢ przytozone do konstrukcji liniowo lub
powierzchniowo. Uwzglednienie obciazenia z pewnoscia zapewni bezpieczne
uzytkowanie i wytrzymatosé dla konstrukcji.

Wartosci obcigzenia - G1 7 X

Metoda | Obcigzenic dodathowe v

[ Trapezawe
Pokaz kisrunki
Liniows

4G 1bAZE)

Przypadek obcigzenia kN/m Kierunek

Stale 0,20 Pionowio
Stale (Podnoszenie) 0,00 Pionowo
OZ1 (Pas delny) 0,00 Picnowo
0Z2 (Paza pomieszczeniem) 0,00 Picnowo
0Z3 (Wewnatrz pomieszczenia, Sciany dzizlowe) 0,00 Ficnowo
0Z4 (Jetka) 0,00 Picnowo hd

Graficzne ujecie obciazenie od paneli na ekranie programu ,PAMIR”

Obciazenie mozemy takze przytozyc jednoczesnie do pasa lewego i prawego, poprzez
zwiekszenie wartosci obciazenia statego, lub zaktadajac dodatkowe obciazenie state
metoda podnoszenia (opcje). Istnieje takze mozliwos¢ przytozenia powierzchniowego
obciazenia bezposrednio do potaci dachowej, gdzie program samodzielnie roztozy
obciazenie na poszczegélne wiazary.

Na kolejnym rysunku, do konstrukcji zostato dodane obciazenie od modutow
fotowoltaicznych (fioletowy prostokat o nazwie A1). Jednoczesénie do wigzardw zostanie
przytozone sprowadzone obciazenie liniowe.
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www.dachymitek.pl
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Wizualizacja 3D obciazenia
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Dla przyktadowego wiazara, zestawiono wyniki wytezenia tarcicy i ptytek, przed i po
przytozeniu dodatkowego obciazenia na konstrukcje wigzarow.
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dG1b - 2szt. 1warstw STEZENIA ZGODNIE Z TABELA TARCICY A STABILNOSG CALEJ K(BNSTRUKCJI POWINNA BYC ZAPROJEKTOWANA OSOBNO
2 OZNACZA STEZENIE

WYTYCZNE OGOLNE

KONSTRUKCJA ZOSTALA OBLICZONA PRZY UZYCIU
PROGRAMU KOMPUTEROWEGO "PAMIR",

RoofCon Projekt - LICENSE: 14263

NORMA DO PROJEKT : PN-EN 1995-1-1:2010 + NA
PELNE REZULTATY OBLICZEN DOSTEPNE NAWYDR
OBLICZEN

USTAWIENIA OGOLNE

GRUBOSC TARCICY (mm) 5
CIEZAR WIAZARA (kgiwarstwe) 118
ROZSTAW WIAZAROW (mm) 950
WSPOLCZYNNIK REDYSTRYBUCJI OBCIAZEN 1
KLASA KONSEKWENCI cc2
KLASA UZYTKOWANIA 2 = 65% <= WW < 85%
STEZENIA ZOBAGZ TABELE TARCICY

OBCIAZENIA (kN/m?2)

STREFA SNIEGOWA: 3

OBC. SNIEGIEM (Sk, 300 m n.p.m.)

1,20 kN/m?
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Co w przypadku instalacji na istniejacym dachu?

Panele fotowoltaiczne a istniejaca konstrukcja dachu.

W pierwszej kolejnosci nalezy dokonac wizji lokalnej istniejace] konstrukcji. Nalezy
unika¢ montaz paneli na krokwiach sprdchniatych, zaplesniatych lub z obecnoscia
kornika.

Warto dodac, ze zastosowanie wiazarow prefabrykowanych eliminuje powyzsze
zagrozenia. Stosowana tarcica do produkcji wigzardéw, musi by¢ o wilgotnosci ponizej
18% (obecne wymagania dla konstrukcji drewnianych np. wiezby, zgodnie z
obowiazujacymi przepisami PN-EN 1995]). Ze wzgledu na bardzo niska wigotnos¢, w
tarcicy stosowanej do wiazarow nie ma mozliwosci wystapienia plesli, grzybow lub
zniszczenia na wskutek dziatania szkodnikdw. Czesto tarcica jest dodatkowo strugana
| impregowana, co praktycznie catkowicie eliminuje wystepowania wystepowanie
szkodliwych owadow.

W przypadku mocowania paneli do istniejacej konstrukcji wigzarowej, mozna zwrécic
sie do dostawcy w celu sprawdzenia wymaganej nosnosci dla konstrukcji wiazarow.
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Zataczniki 1, 2 - karty techniczne.

ZAt ACZNIKI

MiTek

Zatacznik 3 - Analiza zacienienia (opracowanie niemieckie).

Zatacznik 1 - przyktadowa karta techniczna nr 1 (Vaillant)

FVaillant

Karta katalogowa - dane techniczne modutéw fotowoltaicznych

Dane techniczne Jednostka VPV P 300/3 M SWF VPV P 305/3 M BBF VPV P 310/3 M BWF

Moc nominalna (moc znamionowa) (STC) Wp 300 305 310

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej Umpp (STC) \Y 323 32,6 32,8

Prad w punkcie mocy maksymalnej Impp {STC) A 9,3 5,43 9,51

Napiecie bez obcigzenia Uoc (STC) Vv 39,5 39,7 39,9

Prad zwarciowy Isc (STC) A 9,81 5,54 10,02

Sprawnos¢ modutu (STC) % 18,3 18,6 18,9

Moc Pmpp (NOCT) Wp 222 227 231

Napiecie Umpp (NOCT) Vv 259 30,2 304

Prad Impp (NOCT) A 7,42 7,52 7,59

Napiecie bez obcigzenia Uoc (NOCT) V 36,9 371 373

Prad zwarciowy Isc (NOCT) A 7,9 8 8,07

Sprawnosc modutu (NOCT) % 16,9 173 176

Temperatura modutu NMOT (NOCT/NMOT) ’C 445 45,5 445

meiag {wys. x szer_x E!.) mm 1660x990x35 1660x550x42

Ciezar ke 1 i

Tlos¢ ogniw v module 50

Rodzaj ogniwa Krzemowe monokrystaliczne

Kolor ogniwa Czarny

Kolor ramy Srebrny Czarny Czarny

Kolor folii z tworzywa sztucznego Biaty Czarny Biaty
Skrzynka przytaczeniowa z trzema diodami bocznikujgcymi Przewod

Przytzcze fotowoltaiczny 4 mm? i wielostykowa ztgczka wtyczkowa MC4 Diugosc

biegunow 1200 mm (+) oraz 800 (-)

Wspdtczynnik temperaturowy pradu a %/°C 0,05

Wspdtczynnik temperaturowy napiecia B mv/*C -0,28

Wspdtczynnik temperaturowy mocy y %/°C 0,4

Dopuszczalne maksymalne napiecie systemu Umax Voc 1000

Dopuszczalny maksymalny prad wsteczny A 20

Dopuszczalne obcigzenie modutu, nacisk Pa 5400 ] 8000

Dopuszczalne obcigzenie moduty, podcisnienie Pa 2400

VPV P 300/3 M SWF

VPV P 305/3 M BBF

VPV P 310/3 M BWF
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Zatacznik 2 -przyktadowa karta techniczna nr 2 (Schrack)

KOMPETENCIJA tACZY. SCHRACK

TECHNIK

& DANE TECHNICZNE:
. PVM12500 — Panel fotowoltaiczny ISOFOTON
ISF-250, 250W, monokrystaliczny

& SCHRACK INFO

Moduty produkowane wedtug najwyzszych standardéw

Duza sprawno$¢ ogniw

Mikrostruktura szkta (antyrefleksyjne szkio)

Doswiadczenie w produkcji od 1981

Trwatosc¢ i niezawodnosc

Testowane i certyfikowane przez TUV

10 letnia gwarancja produktu (* gwarancja producenta)
Gwarancja liniowego spadku mocy wyjsciowe] przez 25 lat do
80% (* gwarancja producenta)
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M DANE FIZYCZNE

Typ ogniwa Monokrystaliczny, wymiar 156 x 156

llo$¢ ogniw na modut 60 ogniw w module (6x10)

Szkto Mikrostrukturalne, wysoka przepuszczainosc szkia

Budowa Laminowane ogniwa EVA, kolor biaty

Rama Anodyzowane aluminium, ochrona przed kradzieza, uziemiona

Pofaczenia wewnetrzne PCB

Gniazda podiaczenia 1 x IP 65 z 3 diodami bypass

Okablowanie 1m (+); 1m (-); 4 mm’ wielostykowe MC4 lub podobne

A TYPOWE WARTOSCI ZINTEGROWANEGO SYSTEMU

Maksymalne dopuszczalne napiecie 1.000 V

Maksymainy prad wsteczny 20 A

Maksymalne mechaniczne obcigzenie 5.400 Pa /5,4 kN/m* / 540 kg/m*

Warunki pracy -40°C bis 85°C

Odporno$¢ na uderzenia Grad o wielkosci ziarna do 25 mm, z odlegtosci 1 m i z predkoscig 23 mis

* Gwarantem jest wytacznie producent

A OGOLNA CHARAKTERYSTYKA

|_Wymiary 1667 x 994 x 45 mm

[[Waga 19kg ]
|_Opakowanie 20 modutow w opakowaniu
L Wymiary opakowania 20 sztuk 1725 x 1045 x 1220 mm
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Zatacznik 3 - Analiza zacienienia

Technische Information

Pl

Verschattungsmanagement

Effizienter Betrieb teilverschatteter PV-Anlagen mit OptiTrac Global Peak
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Inhalt

Nicht immer |dsst sich vermeiden, dass Dachgauben, Schornsteine oder Baume ihre Schatten auf PV-Anlagen
werfen.

Um jedoch die Wirischafilichkeit einer PV-Anlage nicht zu geféhrden, miissen bereits in der Planungsphase die
verschattungsbedingten Ertragsverluste minimiert werden.

Dabei spielen Einflussfaktoren wie die Anordnung der PV-Module, deren Verschaltung und insbesondere die
Woahl des richtigen Wechselrichters eine wichtige Rolle.

Durch das Beachten einiger wichtiger Planungsregeln kénnen diese Foktoren so an die jeweilige PV-Anlage
angepasst werden, dass sich deren Energieangebot nohezu vollsténdig nutzen lasst.

GlobalPeak-UDE101210 Version 1.0 1/6

12 www.mitek.pl



I Auswirkungen von Teilverschattungen auf die

PV-Anlage

Jeder PV-Generator hat einen individuellen Arbeitspunkt, bei dem er die hichstmégliche elekirische Leistung

abgeben kann, den Maximum Power Point (MPP). Wie grof3 diese Leistung ist, héingt vor cllem von der Héhe
der Einstrahlung ob. Werden einzelne PV-Module eines Strings innerhalb des PV-Generators verschattet,

dndemn sich dedurch dessen elekirische Eigenschaften markant: Der PV-Generator besitzt nun mehrere
unterschiedlich ,gute” Arbeitspunkte.
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Abb.1: Leistungs-Spannungs-Diogramm des dargeseliien PV-Generators zu 2 verschiedenen Tageszeiten [mit und chne
Teilverschattung). Die Kurven zeigen, dass bei Verschattung 2 unterschiedlich ,gute™ MPPs entstehen, wobsei die Leistung am lokalen
MPP deutlich geringer ausfallt ols am glebalen MPP.

SMA Solar Technology AG
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2 Verschattung: Eine besondere Aufgabe fir den
Wechselrichter

Jeder PV-Wechselrichter verfiigt iiber einen so genannten MPP-Tracker. Dieser sorgt dafiir, dass der PV-
Generator sténdig an seinem opfimalen Arbeitspunkt betrieben wird. So gestevert kann der PV-Generator die
bei einer bestimmten Sonneneinstrahlung verfiigbare Leistung bestméglich nutzen. Bei den SMA
Woechselrichtern ibemimmi die Betriebsfihrung OpiiTrac diese Aufgabe und sichert so den maximalen
Energieertrag.

Wenn jedoch, wie oben beschrieben, durch die Verschattung einzelner PV-Module eines PV-Generatars

2 verschiedene Arbeitspunkte entstehen, muss der angeschlossene Wechselrichter nun entscheiden, an
welchem dieser beiden Arbeitspunkie - dem lokalen MPP [LMPP) oder dem globalen MPP (GMPP) - er den PV-
Generator betreiben soll.

Da konventionelle MPP-Tracker aber lediglich den Nahbereich des aktuellen Arbeitspunktes beobachten, um
nicht unnétig Energie bei der Suche zu verdieren, wird ein allemaiiver Arbeitspunkt eventuell nicht
wahrgenommen. Die Momentanleistung der P¥-Anlage kann dadurch deutlich kleiner sein, als sie aufgrund
der Verschattung sein misste.
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Abb 2: Verdauf der globalen bzw. lokalen MPPLsistung eines Teilgenerators einer PV-Anlage mit mongendlicher Verschattung. Die
grave Flache zeigh den Edragsverust, der durch das Binstellen des lokalen statt des globalen MPPs verursocht werden wiinde.

Ganz anders verhilt sich OptiTrac Global Peak: Um auch bei teilverschatieten FV-Anlagen immer den
optimalen Arbeitspunkt zu finden, wurde das bewidhre MPP-Tracking der SMA Wechselrichter um eine
Zusatzfunkfion ergéinzt. OpiliTrac Globaol Peck kann den PY-Generator zeitweise in grofier Distanz vom
bekannten Arbeitspunkt betreiben. Damit findet der Wechselrichter jederzeit den Arbeitspunkt mit der aktuell
hischsten Leistung und kann auf diese Weise das Energieangebot der PV-Module unter allen Bedingungen
nahezu vollsténdig nutzen [1].

SMA Solar Technology AG 36
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Durch dieses Vorgehen sind Verluste wihrend des Suchvorgangs unvermeidlich. Allerdings ist OptiTrac Global
Peak ein Suchverfahren, das darauf spezialisiert ist, in Zeiten ohne Verschattung die Veruste durch die Suche
nach einem eventuellen zweiten Leistungsmaximum bei maximal 0,2 % zu halten. Um diese Suchverluste noch
geringer zu gestalten, kann es in Einzelfdllen sinnvoll sein, in PV-Anlagen mit langsam auftretenden
Verschattungen die Héufigkeit der Suchvorgéinge [Zykluszeit) individuell anzupassen und zu verringemn [2].

3 Planung teilverschatteter PV-Anlagen

Um die Winschaftlichkeit zeitweilig verschatteter PV-Anlagen nicht zu gefdhrden, missen die
verschattungsbedingten Erragsverluste bereits in der Planungsphase minimiert werden.

Als Hilfestellung fiir den Anlagenplaner werden nachfolgend die wichtigsten Planungsregeln aufgezeigt.

3.1 Auswahl der Dachfléche

Die Minimierung der energetischen Verluste bei teilverschatteten Modulstrings basiert immer darauf, den
Woechselrichter in die Lage zu versetzen, verschattete Solarzellen elekirisch zu umgehen und so die mit thnen
in Reihe geschalteten unverschatteten PV-Module desselben Strings optimal zu nutzen. Die chnehin
verminderte Leistung der verschatteten Solarzellen kann in dieser Zeit nicht genutzt werden. Bei der Avswaohl
der Dachfldche fiir gine PV-Anlage sollte deshalb sichergestellt sein, dass keine daverhaften Verschattungen
entstehen und insbesandere in Zeiten hoher Einstrahlung (Mittagszeit, Sommermenate) maglichst keine
Schatten auf den PV-Generator fallen. Zur Abschétzung der Eigenschaften der jeweiligen Schatien, wie deren
Grafle und Verdinderung im Verlauf eines Jahres, kénnen spezielle Simulafionsprogramme genutzt werden.

3.2 Auswahl der Anlagenverschaltung

Die Verschaltung des PV-Generators beeinflusst den erzielbaren Energieertrag erheblich. SMA Sclar
Technology AG hat daoher die Regeln eines , Schattenmanagements” ausgearbeitet und versffentlicht [3]. Die
Analyse des Schattenveraufs steht immer am Anfang einer Anlogenauslegung. Der Anteil der verschatteten PV-
Module im Verhaltnis zum Gesamtgenerator und der zeitliche Verschattungsverlauf sind wichtige
Charakteristika einer PV-Anlage mit Teilverschattung. Folgende Handlungsempfehlungen sind fiir den Umgang
mit teilverschatteten PY-Anlogen wichtig:

* Bei einer Verschattung einzelner bzw. eines sehr geringen Anteils der P¥-Module (z. B. < 10 % der
Gesamtanzahl) kann der Schatten gleichmafig auf die Strings verteilt werden. Da sich die MPP-Spannung
in diesen Féllen immer im Mahbereich der nominalen MPP-Spannung befinden wird, ist eine spezielle
Betriebsfilhrung (OptiTrac Global Peak) nicht notwendig.

SMA Solar Technology AG 46
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* Bei einer starken Verschattung ist der getrennte Befrieb der verschatteten und unverschatteten PV-Module
sinnvoll. Hierbei gilt:

- Generatorteile mit dhnlicher Einstrahlung zusammenfassen.

- Keine Parallelschaltung von Strings mit unterschiedlicher Einstrahlung, sondern fiir jeden String einen
separaten MPP-Tracker vorsehen. Hierfiir kiinnen viele kleine Wechselrichter oder solche mit Multi-
String Technik verwendet werden.

- Zur Maximierung des Energieerirags ist OpfiTrac Global Peck notwendig.

Aber auch bei der oben beschriebenen geringfiigigen Verschattung stellt die Konzentration der verschatteten
PV-Module auf einen eigenen MPP-Tracker eine Alternative zur gleichméfligen Verteilung des Schattens auf
alle Strings dar. Auch bei dieser Auslegung der Anlage ist zur Minimierung der Ertragsverluste OpfiTrac Global
Peak erforderlich.

3.3 Auswahl der Wechselrichter

Wie im ,Schottenmanagement” [3] beschrieben, beeinflusst die Wahl des Wechselrichters ebenfalls die
verschattungsbedingten Erragsverluste. 3 Punkte sind bei der Wahl des Wechselrichters zu beachten:

* Wechselrichter mit groflem Eingangsspannungsbereich kénnen auch bei Verschattung und dem daraus
resultierenden Riickgang der MPP-Spannung weiterhin den optimalen Arbeitspunkt einstellen.

* Durch Wechselrichter mit Einzelstring-Regelung lasst sich ein teilverschatteter PV.Generator nahe am
Optimum betreiben und ein Grofteil der maglichen Verluste vermeiden.

* Um verschattungsbedingte Ertragsverluste méglichst gering zu halten, ist es erdfordedich, fir teilverschattete
Strings einen Wechselrichter einzusetzen, dessen MPP-Tracking die Existenz mehrerer Arbeitspunkie
erkennt [z.B. OpliTrac Global Peak).

Die von SMA Solar Technology AG entwickelten Multi-String-Wechselrichter Sunny Boy 4000TL und 5000TL
mit ihrem weiten Eingangsspannungsbereich und ihrer neuen Betriebshihrung OptiTrac Global Peck sind daher
fir den hocheffizienten Betrieb teilverschatteter PV-Anlegen ideal geeignet.

4 Optilrac Global Peak

Die SMA Wechselrichter Sunny Boy 3000TL, 4000TL und 5000TL sind ab der FirmwareVersion 3.01 (ab
April 2010) serienmébig mit OptiTrac Global Peak ausgeriistet. Bereits installierte Wechselrichter dieser
Geriitefamilie lassen sich per Firmware-Update nachristen. Das Firmware-Update ist kostenlos im
Downloadbereich unter www. SMA de erhalilich.

OptiTrac Global Peck ist eine Zusatzfunktion des bewihren MPP-Trackings OptiTrac und standardmélig
deakfiviert. Zur Unterstitzung des Installateurs bei der Aktivierung und Einstellung von OptiTrac Global Peak
ist im Downloadbereich unter www SMA de die Technische Beschreibung ,OptiTrac Global Peak” in der
Kategorie ,Technische Beschreibung” des jeweiligen Wechselrichters erhélilich.

SMA Solar Technology AG 5/6
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